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(§) Unterdruckbremskraftverstarker fur Kraftfahrzeuge 

Um die Gefahr der Beschadigung des Steuerventilgehau- 
ses eines Unterdruck>Bremskraftverstarkers durch auf des- 
sen Druckstange einwirkende Querkrafte weitgehend zu 
vermetden, wird erfindungsgemaK vorgesehen, da& ein ra- 
dialer Flansch (21) einerdie Druckstange (29) zentrierenden 
Fuhrungshulse (U) in eine zylindrische Fuhrungsflache (22) 
ubergeht, die im Steuerventilgehause (10) axial gefuha ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Unierdruck-Bremskrafi- 
verstarker fur Kraftfahrzeuge, mit einem Unlerdruck- 
gehause. das durch eine mittels einer Rucksiellfeder 5 
vorgespannie axial bewegliche Wand in eine Unier- 
druckkammer und eine Arbeitskammer dichicnd unter- 
leilt ist, mil einem mechanisch betatigbaren Sleuerventil 
zur Verbindung der Arbeitskammer mit der Unter- 
druckkammer bzw. mit der Atmosphare. dessen axial 10 
bewegliches Steuerventilgehause aus thermoplasii- 
schem Kunststoff ausgebiidet ist und in einer axialen 
Bohrung eine gummielastische Reaklionsscheibe auf- 
nimmt. an der eine Drucksiange aniiegt. die die Brems- 
krafi auf einen Betatigungskolben cines unterdrucksei- 15 
tig am Unterdruckgehause angebrachten Hauptzylin- 
ders iibertragt, wobei die bewegliche Wand mit dem 
Steuerventilgehause verbunden ist und eine der axialen 
Fiihrung der Druckstange dieiiende, einen radiaSen 
Flansch aufweisende Fiihrungshulse vorgesehen ist. 20 

Ein derartiger Unterdruck-Bremskraftverstarker ist 
aus der DE-OS 37 09 172 bekannt. Bei diesem Brems- 
kraftverstarker ist der radiale Flansch der Fuhrungshul- 
se innerhalb der die Reaktionsscheibe aufnehmenden 
Bohrung des Steuerventilgehauses axial abgestutzt und 25 
wird von einem mit dem Steuerventilgehause in Verbin- 
dung stehenden Halteteil axial formschlussig umgriffen. 
Das Halteteil ist dabei entweder durch einen am Steuer- 
ventilgehause einstuckig angeformten radialen Bund, 
Oder durch mehrere. radial nach innen gerichtete, ein- 30 
stuckig am Steuerventilgehause angefprmte Vorsprun- 
ge, bzw, durch einen Haltering gebildet, dessen radial 
auBen- oder innenliegende Flache mit der Oberflache 
des Steuerventilgehauses kraflschlussig z. B. durch Ver- 
schweiBen durch Ultraschaltwirkung oder Reibung 35 
Oder durch Verkleben verbunden ist. Alle diese Losun- 
gen sind ungenau. unsicher oder kostenintensiv. 

Bei einem anderen, aus der nicht verdffentlichtcn alte- 
ren Patentanmeldung der Anmelderin P 37 40 691.4 be- 
kannten Unterdruck-Bremskrafiverstarker weist die 40 
Fuhrungshulse, um die Gefahr einer Beschadigung des 
Steuerventilgehauses im Bereich deren Abstutzung 
weitgehend zu eliminieren, einen axialen Fortsatz auf, 
der. sowohl die Reaktionsscheibe als auch eine daran 
anliegende Druckpiaite aufnehmend, in der axialen 45 
Bohrung des Steuerventilgehauses abgedichtet ange- 
ordnel ist. 

Weniger vorieilhaft anzusehen ist bei den oben er- 
wahnten bekannten BremskraftverstSrker. daQ die ra- 
diale Abstutzung des axialen Fortsatzes der Fiihrungs- 50 
hiilse lediglich an der Wandungder axialen Bohrung im 
Steuerventilgehause, d. h. in einem Bereich geringer 
Wanddicke erfolgt, so daO bei Auftreien von auf die 
Druckstange wirkenden Biegekraften eine Gefahr der 
Beschadigung des Steuerventilgehauses droht. 55 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Unter- 
druck-Bremskraftverstarker der eingangs genannlen 
Galtung dahingehend zu verbessern, daB die oben er- 
wahnten Nachteile, insbesondere die Gefahr der Be- 
schadigung des Steuerventilgehauses durch Querkrafie, 60 
weitgehend vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindunggem^B dadurch geldst. 
daB der radiale Flansch der Fuhrungshulse in eine zylin- 
drische Fuhrungsflache ubergeht, die im Steuerventilge- 
hause axial gefuhrt ist. Es wird also ein Unierdruck- 65 
Bremskraftversiarker fur Kraftfahrzeuge geschaffen. 
bei dem eine erhebliche Erhdhung der Funkiionssicher- 
heii unter Verwendung von kostengunstigen Einzeltei- 



len erreicht wird. Gleichzeitig wird durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausbildung des Bremskraftverstarkers 
eine hervorragende Fuhrung der Druckstange gewahr- 
leistet. sowie eine Obertragung hochster Haliekrafte er- 
mogltcht 

Eine vorteilhafte Weitcrbildung des Erfindungsge- 
genstandes sieht vor, daB die Fuhrungsflache In einen 
radialen Kragen ubergehu an dem die Ruckstellfeder 
abgestutzt ist. Durch diese MaBnahme wird die Fuh- 
rungshulse gegen Herausfallen gesichert 

Um eine Verwendung von im Durchmesser kleineren 
Reaktionsscheiben bei gleichen Bremskrafien zu cr- 
moglichen» wird nach einem weiteren Mcrkmal der Er- 
findung vorgesehen, daB der radiale Flansch sich an ei- 
nem die Reaktionsscheibe sowie den Kopfflansch der 
Druckstange umgreifenden metallischen Einlegeteil ab- 
stutzt 

Diese MaBnahme bietet einen wirksamen Schutz des 
Kunststoff-Sieuerventilgehauses vor den hohen Druk- 
ken in der Reaktionsscheibe und ermdglicht eine engere 
Fassung zwischen dem aus Metall ausgebildeten topf- 
formigen Einlegeteil und dem Kopfflansch der Druck- 
stange sowie der zwischen dem Steuerventilkolben und 
der Reaktionsscheibe angeordneten Obersetzungs- 
scheibe. 

Um ein Klemmen der Druckstange zu vermeiden ist 
bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung vor- 
gesehen, daB die Fuhrungshulse zylindrisch ausgebiidet 
ist und die Druckstange mittels einer von ihr getrennt 
angeordneten Druckplatte an der Reaktionsscheibe an- 
liegt 

Um schlieBlich ein schnelles Evakuieren der Arbeits- 
kammer des erfindungsgemafl hergestellten Unter- 
druck-Bremskraftverstarkers zu ermoglichen wird vor- 
geschlagen, daB der radiale Flansch im Bereich der 
Miindung eines im Steuerventilgehause ausgebildeten 
Unterdruckkanals Offnungen aufweist 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des erfindungsge- 
maBen Unterdruck-Bremskraftverstarkers ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von zwei Ausfiih- 
rungsbeispielen der Erfindung, die anhand der beilie- 
genden Zeichnung naher eriautert sind, wobei die einan- 
der entsprechenden Teile mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen sind. 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt einer ersten Ausfuh- 
rung des Unterdruck-Bremskraftverstarkers nach der 
Erfindung; und 

Fig. 2 einen Teil-Langsschnitt einer zweiten Ausfiih- 
rung des Unterdruck-Bremskraftverstarkers nach der 
Erfindung. 

Das Gehause des Bremskraftverstarkers besteht aus 
zwei an einer Verbindungsstellc miteinander lancierten 
Gehauseteilen, von denen. der besseren Obersichtlich- 
keit wegen, nur das bremspedalseitige Gehauseieil 7 
leilweise dargestellt ist. Der Innenraum des Gehauses 
wird durch einen Verstarkerkolben 19 in eine Unter- 
druckkammer 20. die uber eine AnschluBbohrung mit 
einer Unterdruckquelle verbunden ist (nicht naher dar- 
gestellt) und eine Arbeitskammer 23 unterteilt. Der Ver- 
starkerkolben 19 weist eine in der Arbeitskammer 23 
daran anliegende Rollmembran 18 und ein mit dem Ver- 
starkerkolben 19 und der Rollmembran 18 vef bundenes, 
zweiteilig ausgebildetes Steuerventilgehause 10 auf. Die 
Rollmembran 18 ist an der Verbindungsstelle 27 druck- 
dicht eingespannt und umgreifi mit ihrem inneren Ab- 
schnitt den Innenrand des Verstarkerkolbens 19 und 
dichtet diesen gegeniiber dem Steuerventilgehause 10 
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ab. Das Steuerventilgehause 10 ragl mit seinem zylindri- 
schen Fiihrungsteil 4 aus dem Versiarkergehause 7 her- 
aus und wird miitels eines nichi dargestellten Falienbal- 
ges gegen Verschmutzung seiner Oberflache geschuizi. 
Das Steuerventilgehause 10 dichtet mit einem Gleitfiih- 
rungsring 5 die Arbeiiskammer 23 nach auBen hin ab. 

Im Inneren des Steuerventiigehauses 10 ist eine aus 
Kolbenstange 13 und Ventilkolben 16 zusammengesetz- 
te Steuerstange axial verschiebbar angeordnet, die uber 
einen nicht naher dargestellten Gabelkopf mil einem 
Bremspedal eines Kraftfahrzeuges verbindbar ist. Das 
Steuerventilgehause 10 enthalt ferner eine Ventilanord- 
nung 1. 9, 12, die von dem Ventilkolben 16 betatigt wird 
und uber Kanale 36, 37 die Druckdifferenz zwischen 
Unterdruckkammer 20 und Arbeitskammer 23 steuert. 
Der in der Unterdruckkammer 20 angeordnete Vorder- 
teil 2 des Steuerventiigehauses 10 weist ferner eine Bob- 
rung 3 auf. in der eine Reaktionsscheibe 30 sowie eine 
Druckplatte 17 angeordnet sind. Eine an der Druckplat- 
te 17 anliegende Druckstange 29 betatigt einen an der 
Stirnseiie des Versiarkergehauses befestigten, nicht na- 
her dargestellten Hauptbremszylinder. 

Zum Zuruckstellen des Verstarkerkolbens 19 ist eine 
Ruckstellfeder 25 vorgesehen, die zwischen dem Vor- 
derteil 2 des Steuerventiigehauses 10 und dem Boden 
des Verstarkergehlluses eingespannt ist. 

Die Steuerbaugruppe des Vakuumbremskraftverslar- 
kers ist in der Ldsestellung dargestellt. d. h. in einer 
Stellung, in der die beiden Kammern 20, 23 voneinander 
getrennt sind. In dieser Stellung liegen n^mlich die bei- 
den Dichtsitze 9, 12 an der Dichtflache eines Tellerven- 
tils 1 an, das auf seiner der Dichtflache abgewandten 
Seite einen Anschlag 8 aufweist, der uber eine Huise 38 
im Fuhrungsteil 4 anschlagt Das Fiihrungsteil 4 liegt in 
der Losestellung mit seinem Kragen 28 am Gleitfuh- 
rungsring 5 an, wobei der Dichtsitz 9 am Steuerventil- 
kolben 16 von einer Kolbenstangenruckholfeder 11 ge- 
gen die Dichtflache des Tellerventils 1 gedriickt wird. 
Das Tellerventil 1 wird gleichzeitig in Richtung auf die 
beiden Dichtsitze 9, 12 zu mittels einer Druckfeder 15 
vorgespannt, die sich mit deren anderem Ende an der 
Hulse 38 abstutzt. AuBerdem ist eine zweite Druckfeder 
39 vorgesehen, die sich einerseits an einer Fiihrung 40 
des Tellerventils 1 und andererseits an einer ringformi- 
gen Fiache 41 der HUlse 38 abstutzt und die beiden 
Steuervcntilgehauseteile 2,4 auseinander halt. 

Um eine prazise Fuhrung der Druckstange 29 zu er- 
zielen, ist eine Fiihrungshulse 14 vorgesehen. deren ra- 
dialer Flansch 21 sich an einer Ringflache 26 am Steuer- 
ventilgehause- Vorderteil 2 abstutzt und in eine zylindri- 
sche Fiihrungsflache 22 ubergeht, und mit einem am 
Vorderteil 2 ausgebildeten zylindrischen Abschnitt 33 
zusammenwirkt, so daB die auf die Druckstange 29 ein- 
wirkenden Biegekrafte wirksam aufgenommen werden. 
Der im Bereich der Miindung des Unterdruckkanals 36 
mit mehreren Offnungen 31 versehene radiale Flansch 
21 wird gegen Herausfallen durch die Ruckstellfeder 25 
gesichert, die sich an einem an die zylindrische Fiih- 
rungsflache 22 anschlieBenden radialen Kragen 24 ab- 
stiitzt Da die Druckstange 29 getrennt von der Druck- 
platte 17 ausgebildet ist, kann die Fiihrungshiilse 14, wie 
dargestellt, zyhndrisch ausgefijhrt werden. 

Die Reaktionsscheibe 30 befindet sich dabei in einem 
der Unterdruckkammer 20 zugewandten Abschnitt der 
Stufenbohrung 3, wobei in deren zwcitem Abschnitt 
kleineren Durchmessers eine Oberseizungsscheibe 6 
angeordnet ist, die mit dem Steuerventtlkolben 16 zu- 
sammenwirkt und deren mit der Reaktionsscheibe 30 in 



Beriihrung stehende Flache die Ubersetzung des 
Bremsgerates besiimmt. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Unierdruck-Bremskraftversiarkers 
5 liegt die Druckstange 29 an der Reaktionsscheibe 30 
mittels eines mit ihr einteilig ausgebildeten Kopfflan- 
sches 34 an. Die Reaktionsscheibe 30 sowie der Kopf- 
fiansch 34 werden dabei von einem metallischen Einle- 
geteil 32 umgriffen. Das aus der axialen Bohrung 3 her- 

10 ausragende Ende des Einlegeteils 32 ist mit einer radia- 
len Erweiterung 35 versehen, die als Anlageflache fiir 
den radialen Flansch 21 der Fiihrungshiilse 14 dient, 
wodurch das Einlegeteil 32 gegen Herausfallen gesi- 
chert wird. Die Fiihrungshiilse 14 ist bei dieser Ausfiih- 

15 rungsform konisch ausgebildet. so daB ihr dem Steuer- 
ventilgehause 10 bzw. 2 abgewandtes Ende kleineren 
Durchmessers einen ersten Fuhrungspunkt 42 der 
Druckstange 29 bildet. Der zweite Fuhrungspunkt 43 
liegt im Beruhrungspunkt des ICopfflansches 34 mit dem 

20 metallischen Einlegeteil 32. Durch die VergroBerung 
des Durchmessers der FUhrungshOlse 14 an dem dem 
Steuerventilgehause 10 bzw. 2 zugewandten Ende wird 
ein Klemmen der Druckstange 28 wirksam vermieden. 
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43 Fuhrungspunkt 

Patenianspriiche 

1. Unterdruck-Bremskraftverstarker fur Kraftfahr- 5 
zeuge, mil einem Unterdruckgehause, das durch ei- 
ne mittels einer Riickstellfeder vorgespannte axial 
bewegliche Wand in eine Unterdruckkammer und 
eine Arbeitskammer dichtend unterteilt ist. mit ei- 
nem mechanisch betatigbaren Steuerventil zur lo 
Verbindung der Arbeitskammer mit der Unter- 
druckkammer bzw. mit der Atmosphare, dessen 
axial bewegliches Steuerventilgehause aus thermo- 
plastischem Kunstsioff ausgebildet ist und in einer 
axialen Bohrung cine gummielastische Reaktions- 15 
scheibe aufnimmt, an der eine Druckstange anliegt, 
die die Bremskraft auf einen Betatigungskolben ei- 
nes unterdruckseitig am Unterdruckgehause ange- 
brachten Hauptzylinders ubertragt. wobei die be- 
wegliche Wand mit dem Steuerventilgehause ver- 20 
bunden ist und eine der axialen Fiihrung der 
Druckststange dienende, einen radialen Flansch 
aufweisende Fuhrungshiilse vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der radiale Flansch 
(24) der Fuhrungshiilse (14) in eine zylindrische 25 
Fuhrungsflache (22) ubergehi, die im Steuerventil- 
gehause (10) axial gefuhrt ist 

2. Unierdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zylindri- 
sche Fuhrungsflache (22) mit einem am Steuerven- 30 
tilgehause (10) ausgebildeten zylindrischen Ab- 
schnitt (33) zusammenwirkt 

3. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungsflache (22) in einen radialen Kragen (24) 35 
iibergeht, an dem die Ruckstellfeder (25) abgestiitzt 
ist 

4. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der radiale 
Flansch (21) sich axial am Steuerventilgehause (10 40 
bzw. 2) abstutzt 

5. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet daB der radiale 
Flansch (21) sich an einer am Steuerventilgehause 
(10 bzw. 2) ausgebildeten Ringflache (26) abstutzt 45 
6! Unierdruck-Bremskrafiverstarker nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Fuhrungshiilse (14) konisch ausge- 
bildet ist wobei die Druckstange (29) einerseits an 
deren Ende kleineren Durchmessers und anderer- 50 
seits mittels eines Kopfflansches (34) in der axialen 
Bohrung (3) im Steuerventilgehause (10 bzw. 2) ge- 
fiihrt ist 

1, Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet daB der radiale 55 
Flansch (21) sich an einem die Reaktionsscheibe 
(30) sowie den Kopfflansch (34) der Druckstange 
(29) umgreifenden metallischen Einlegeteii (32) ab- 
stutzt 

8. Unierdruck-Bremskraftverstarker nach einem eo 
der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Fuhrungshiilse (14) zylin- 
drisch ausgebildet ist und die Druckstange (29) mit- 
tels einer von ihr getrennt angeordneten Druck- 
platte(17)an der Reaktionsscheibe (30) anliegt 65 

9. Unierdruck-Bremskraftverstarker nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der radiale Flansch (21) im Bereich 



der Mundung eines im Steuerventilgehause (10 
bzw. 2) ausgebildeten Unterdruckkanals (36) Off- 
nungen (31) aufweist 
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